Tresci nauczania — wymagania szczegoétowe KLASA 8

|. ELEKTROSTATYKA

1. Elektryzowanie ciat Uczen :

* wyjasnia, na czym polega elektryzowanie ciat

* opisuje sposoby elektryzowania ciat przez potarcie

» wyroznia dwa rodzaje tadunkoéw elektrycznych

» wyjasnia, ze elektryzowanie polega na gromadzeniu przez ciato tadunku elektrycznego
jednego znaku

* opisuje jakosciowo oddziatywanie tadunkéw jednoimiennych i r6znoimiennych

* demonstruje zjawisko elektryzowania przez potarcie

 demonstruje wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych

* projektuje i przeprowadza dos§wiadczenie ukazujace whasciwosci cial naelektryzowanych

2.Budowa atomu. Jednostka tadunku elektrycznego Uczen :

* ladunek elementarny

* jednostka tadunku elektrycznego w uktadzie SI

* opisuje budowe atomu

* przedstawia graficznie model budowy atomu

* postuguje si¢ pojeciem tadunku elektrycznego jako wielokrotnosci fadunku elektronu
(elementarnego)

» stosuje jednostke tadunku elektrycznego w uktadzie SI

* przelicza jednostki fadunku elektrycznego

3. Przewodniki i izolatory Uczen :

* odréznia przewodniki od izolatorow

* podaje przyktady przewodnikow i izolatorow

» uzasadnia podziat substancji na przewodniki i izolatory, biorac pod uwage ich budowe
wewnetrzng

* przeprowadza doswiadczenie, ktore potwierdza, ze przewodnik i izolator mozna
naelektryzowac

» wymienia przyktady zastosowania przewodnikow i izolator6w W zyciu codziennym

4. Elektryzowanie przez dotyk Uczen :

« formuluje zasade zachowania tadunku elektrycznego

* opisuje budowe i zasade¢ dzialania elektroskopu

* postuguje si¢ elektroskopem

* wyjasnia, na czym polega elektryzowanie cial przez dotyk; wyjasnia, ze to zjawisko polega
na przeptywie elektronow

* wyjasnia, na czym polegaja uziemienie ciata naelektryzowanego i zobojetnienie
zgromadzonego na nim tadunku elektrycznego

5. Elektryzowanie przez indukcje Uczen :

* opisuje zachowanie tadunkow w przewodnikach pod wptywem oddziatywania tadunku
zewngtrznego (indukcja elektrostatyczna) (zob. V1.4)

* R postuguje sie pojeciem dipolu elektrycznego do wyjasnienia skutkéw indukeji
elektrostatycznej

6. Podsumowanie wiadomosci dotyczacych elektrostatyki. Sprawdzian wiadomosci



II. PRAD ELEKTRYCZNY

1. Prad elektryczny. Napigcie elektryczne i natezenie pradu Uczen :

* opisuje przeptyw pradu elektrycznego w przewodnikach jako ukierunkowany ruch
swobodnych elektronéw

* postuguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego jako wielkos$ci okreslajacej ilos¢ energii
potrzebnej do przeniesienia jednostkowego tadunku miedzy dwoma punktami obwodu

* stosuje jednostke napiecia elektrycznego w uktadzie SI

* postuguje sie pojeciem natezenia pradu elektrycznego i wyraza je w jednostce uktadu SI

* rozwigzuje zadania rachunkowe, stosujac w obliczeniach zwiagzek migdzy natezeniem pradu,
tadunkiem i czasem jego przeptywu przez poprzeczny przekrodj przewodnika

2. Pomiar natezenia pradu i1 napi¢cia elektrycznego Uczen :

» wymienia warunki przeptywu pradu elektrycznego w obwodzie elektrycznym

» nazywa elementy obwodu elektrycznego

* postuguje si¢ symbolami graficznymi elementow obwodu elektrycznego

* rysuje schematy obwodow elektrycznych, sktadajacych sie z jednego Zrodta energii, jednego
odbiornika, miernikow i kluczy (tacznikow)

* buduje proste obwody elektryczne wedtug schematu

» wymienia przyrzady stuzace do pomiaru napigcia i natezenia pradu elektrycznego

i prawidlowo si¢ nimi postuguje, wlaczajac do obwodu elektrycznego

* R rozréznia sposoby taczenia elementow obwodu elektrycznego: szeregowy i rownoleglty
* mierzy natezenie pradu elektrycznego, wlaczajac amperomierz do obwodu szeregowo

* mierzy napigcie, wiaczajac woltomierz do obwodu elektrycznego rownolegle

* odczytuje wskazania miernikow

3. Opor elektryczny Uczen :

* postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego jako wiasnoscig przewodnika

* postuguje si¢ jednostka oporu w uktadzie SI

» wyznacza opOr elektryczny opornika lub zarowki za pomocg woltomierza i amperomierza
* stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy napigciem a nat¢zeniem pradu i oporem
elektrycznym

* R stosuje do obliczen zalezno$¢ oporu elektrycznego przewodnika od jego dlugosci, pola
przekroju poprzecznego i rodzaju materiatu, z jakiego jest wykonany

4. Praca i moc pradu elektrycznego Uczen :

» wymienia sposoby wytwarzania energii elektrycznej

* opisuje przemiany energii elektrycznej w inne formy energii

* podaje przyktady zrodet i odbiornikéw energii elektrycznej

* postuguje sie pojeciami pracy i mocy pradu elektrycznego

* wyraza prac¢ | moc w jednostkach uktadu SI

» przelicza energig elektryczng podang w kilowatogodzinach na dzule i odwrotnie

* wyznacza moc zarowki (zasilanej z baterii) za pomoca woltomierza i amperomierza
* rozwigzuje proste zadania rachunkowe z zastosowaniem wzoru na pracg i moc pradu
elektrycznego

* oblicza zuzycie energii elektrycznej dowolnego odbiornika

5. Uzytkowanie energii elektryczne;j Uczen :

* opisuje podstawowe zasady bezpiecznego uzytkowania odbiornikéw energii elektrycznej
* wyjasnia, czym jest zwarcie

* opisuje wptyw pradu elektrycznego na organizmy zywe)



* opisuje objawy porazenia pragdem elektrycznym

* przedstawia tok postgpowania w trakcie udzielania pierwszej pomocy osobom porazonym
pradem elektrycznym

* opisuje role izolacji i bezpiecznikéw przecigzeniowych w domowej instalacji elektrycznej
» wskazuje skutki przerwania dostaw energii elektrycznej do urzadzen o kluczowym
znaczeniu.

6. Podsumowanie wiadomosci dotyczacych pradu elektrycznego. Sprawdzian wiadomosci

1. MAGNETYZM

1. Bieguny magnetyczne Uczen :

* nazywa bieguny magnetyczne magnesu trwatego (stalego)

* postuguje si¢ pojeciem biegundéw magnetycznych Ziemi

* demonstruje oddziatywanie biegunéw magnetycznych

* opisuje budowe 1 wtasciwosci ferromagnetykow

* podaje przyktady ferromagnetykow

* opisuje charakter oddziatywania na siebie biegunéw magnetycznych magnesu trwatego
* opisuje na przyktadzie zelaza oddzialywanie magnes6w na materiaty magnetyczne; podaje
przyktady wykorzystania tego oddziatywania

* opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnosci magnesu oraz zasadg dziatania
kompasu

» demonstruje zachowanie igly magnetycznej w obecnosci magnesu

2. Wlasciwo$ci magnetyczne przewodnika z pradem Uczen :

* opisuje wzajemne oddziatywanie przewodnikow, przez ktore ptynie prad elektryczny,

I magnesu trwatego

* demonstruje wzajemne oddzialywanie przewodnika, przez ktory ptynie prad elektryczny,
i igly magnetycznej

* opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej wokot prostoliniowego przewodnika z pradem
* opisuje oddziatywanie magnetyczne dwoch przewodnikow z pradem

* opisuje metody wyznaczania biegunowosci magnetycznej przewodnika kotowego

3.Elektromagnes — budowa, dziatanie, zastosowanie Uczen :

* opisuje budowe elektromagnesu

* opisuje dziatanie elektromagnesu i funkcje rdzenia w elektromagnesie
* projektuje i buduje prosty elektromagnes

» demonstruje dziatanie elektromagnesu

* opisuje wzajemne oddzialywania magneséw i elektromagnesow

» wymienia przyktady zastosowania elektromagnesow

* opisuje dziatanie dzwonka elektromagnetycznego

* R wyjasnia, czym sg paramagnetyki i diamagnetyki

4. Oddziatywanie magnetyczne a silnik elektryczny Uczen :

* postuguje sie pojeciem sity magnetycznej (elektrodynamicznej)

* demonstruje dziatanie sity magnetycznej

* wyjasnia, 0od czego zalezy sita magnetyczna

» ustala kierunek i zwrot dziatania sity magnetycznej na podstawie reguly lewej dtoni

* opisuje dziatanie silnika elektrycznego pradu statego

« wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako podstawe dziatania silnikow elektrycznych
 demonstruje dziatanie silnika elektrycznego pradu stalego



* R opisuje dziatanie silnika elektrycznego pradu statego, korzystajac ze schematu
5. Podsumowanie wiadomosci dotyczagcych magnetyzmu. Sprawdzian wiadomosci

IV. DRGANIA | FALE

1. Ruch drgajacy Uczen :

* opisuje ruch drgajacy (drgania) ciata pod wptywem sity sprezystosci

* postuguje si¢ pojeciami: amplitudy, okresu i czestotliwosci do opisu drgan; wyraza
amplitude, okres i czestotliwos¢ w jednostkach uktadu SI

 demonstruje ruch drgajacy — wskazuje potozenie réwnowagi

* opisuje ruch wahadta matematycznego

* wyznacza okres i czestotliwos$¢ drgan wahadla przyrzady i materiaty do doswiadczenia.

2. Wykres ruchu drgaja-ego. Przemiany energii Uczen :

* sporzadza wykres ruchu drgajacego; odczytuje informacje z wykresu ruchu drgajacego
(amplitude i1 okres drgan)

» analizuje jako$ciowo przemiany energii kinetycznej i energii potencjalnej sprezystosci

w ruchu drgajacym

» wskazuje potozenie rownowagi w ruchu drgajacym

* rozwigzuje zadania, stosujgc poznane zaleznosci dla ruchu drgajacego; analizuje wykresy
ruchu drgajaceg0

3. Fale mechaniczne Uczen :

* opisuje mechanizm przekazywania drgan z jednego punktu osrodka do drugiego

* opisuje powstawanie fali mechanicznej

* opisuje rozchodzenie si¢ fali mechanicznej jako proces przekazywania energii bez
przenoszenia materii

* postuguje si¢ pojeciem predkosci rozchodzenia si¢ fali

* demonstruje powstawanie fali mechaniczne;j

* postuguje si¢ pojeciami: amplitudy, okresu, czgstotliwosci, predkosci 1 dtugosci fali do opisu
fal; wyraza amplitude, okres, czestotliwos¢, predkosé i dtugosc¢ fali w jednostkach uktadu ST
* stosuje do obliczen zwigzki miedzy wielkoSciami fizycznymi opisujacymi fale

« analizuje wykres fali, odczytuje z niego dtugosc¢ i amplitude fali

4. Fale dzwickowe Uczen :

* opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia si¢ fal dzwigkowych w powietrzu ¢ podaje
przyktady zrodet dzwigku

« analizuje rozchodzenie si¢ fal dzwiekowych w réznych osrodkach

» demonstruje powstawanie i rozchodzenie si¢ fal dzwigkowych

5.Wysokos$¢ 1 gtosnos¢ dzwigku Uczen :

» wytwarza dzwieki o wigkszej 1 mniejszej czestotliwosci od czestotliwosci danego dzwigku
za pomocg drgajacego przedmiotu lub instrumentu muzycznego

» wykazuje doswiadczalnie, od jakich wielkos$ci fizycznych zalezg wysokos¢ 1 glo§nos¢
dzwieku

* opisuje mechanizm wytwarzania dzwigku w instrumentach muzycznych

* opisuje jakosciowo zwigzek miedzy wysokoscia dzwieku a czgstotliwoscig fali oraz zwigzek
migdzy natezeniem dzwieku (glosnoscig) a energig 1 amplitudg fali

« analizuje energi¢ i1 natgzenie fali dzwigkowe;j

» analizuje wykresy roznych fal dzwieckowych wytworzone za pomocg oscyloskopu)

* postuguje si¢ pojeciami infradzwigkow i ultradzwigkow



* rozrdznia: dzwigki styszalne, ultradzwigki i1 infradzwigki

* podaje przyktady zrodet i zastosowan ultradzwiekow i infradzwiekow

» wymienia szkodliwe skutki hatasu

* R postuguje si¢ pojeciem poziomu nat¢zenia dzwicku wraz z jego jednostka
* przedstawia rolg fal dzwigkowych w przyrodzie

6.Fale elektromagnetyczne Uczen :

* opisuje zjawisko powstawania fal elektromagnetycznych

» wymienia cechy wspdlne i roznice w rozchodzeniu si¢ fal mechanicznych

i elektromagnetycznych

» wymienia rodzaje fal elektromagnetycznych (fale radio-we, mikrofale, promieniowanie
podczerwone, $wiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe, promieniowanie
rentgenowskie, promieniowanie gamma)

* przedstawia wtasciwosci fal elektromagnetycznych

» wskazuje przyktady zastosowania fal elektromagnetycznych

7. Podsumowanie wiadomosci dotyczacych drgan i fal. Sprawdzian wiadomosci

V. OPTYKA

1. Swiatto i jego wiasciwosci Uczen :

* wymienia zrodta §wiatta

* opisuje wlasciwosci Swiatta

* podaje przyktady przenoszenia energii przez §wiatto od zrédta do odbiorcy

» demonstruje przekazywanie energii przez $wiatlo

* projektuje i demonstruje do§wiadczenie wykazujgce prostoliniowe rozchodzenie si¢ Swiatta
W os$rodku jednorodnym

* podaje przyblizong wartos$¢ predkosci §wiatta w prozni

» wskazuje predkos¢ §wiatta jako maksymalng predkos¢ przeptywu informacji

* postuguje si¢ pojeciami: promienia optycznego, osrodka optycznego, osrodka optycznie
jednorodnego

2. Zjawiska cienia i polcienia Uczen :

* wyjasnia mechanizm powstawania cienia i potcienia za pomocg prostoliniowego
rozchodzenia si¢ §wiatta w o$rodku jednorodnym

* opisuje zjawiska za¢mienia Stonca 1 Ksi¢zyca

3. Odbicie i rozproszenie §wiatta Uczen :

* opisuje zjawisko odbicia §wiatta od powierzchni ptaskiej

* postuguje si¢ pojeciami kata padania 1 kata odbicia

* projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace rownos¢ katow padania i odbicia
« formuluje prawo odbicia

* rozwigzuje zadania rachunkowe z zastosowaniem prawa odbicia

* opisuje zjawisko rozproszenia $wiatta podczas jego odbicia od chropowatej powierzchni

» demonstruje zjawisko rozproszenia $wiatla

4. Zwierciadta Uczen :

* wymienia rodzaje zwierciadet

* wskazuje w swoim otoczeniu przyktady réznych rodzajow zwierciadet
 demonstruje powstawanie obrazéw za pomocg zwierciadel ptaskich i sferycznych



« analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w r6znych kierunkach, a nastepnie
odbitych od zwierciadia ptaskiego

* rysuje konstrukcyjnie obrazy pozorne wytworzone w zwierciadle ptaskim

* postuguje si¢ pojeciami: ogniska, ogniskowej, osi optycznej, srodka krzywizny, promienia
krzywizny zwierciadet kulistych

* opisuje zjawisko odbicia §wiatta od powierzchni ptaskiej

* opisuje skupianie promieni w zwierciadle wklgstym

* opisuje bieg promieni odbitych od zwierciadta wypuktego

5. Obrazy tworzone przez zwierciadta sferyczne Uczen :

« analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w r6znych kierunkach, a nastepnie
odbitych od zwierciadta wklestego

» analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w r6znych kierunkach, a nastepnie
odbitych od zwierciadta wypuktego

* rysuje konstrukcyjnie obrazy rzeczywiste i pozorne wytworzone przez zwierciadta wklgste
» wymienia cechy skonstruowanych obrazéw

* rysuje konstrukcyjnie obrazy rzeczywiste i pozorne wytworzone przez zwierciadta wypukte
* okresla cechy skonstruowanych obrazow

6. Zjawisko zatamania $wiatta

* opisuje (jakosciowo) zjawisko zatamania $wiatla na granicy dwoch osrodkow réznigcych sie
predkoscig rozchodzenia si¢ Swiatla

* wskazuje kierunek zatamania promienia $wiatta

* postuguje si¢ pojeciem kata zatamania promienia $wietlnego

« formuluje prawo zatamania Swiatta

* projektuje 1 demonstruje zjawisko zatamania $wiatta (zmiany kata zatamania przy zmianie
kata padania)

* opisuje zjawisko rozszczepienia $wiatta za pomocg pryzmatu

* opisuje Swiatto biale jako mieszanine barw

* opisuje $wiatlo lasera jako $wiatto jednobarwne; ilustruje to brakiem rozszczepienia

W pryzmacie

* demonstruje zjawisko rozszczepienia Swiatta w pryzmacie

» wymienia przyktady rozszczepienia §wiatla w roznych osrodkach optycznych

* rysuje bieg promienia $wiatta monochromatycznego i $wiatta biatego po przejsciu przez
pryzmat

* opisuje zjawisko powstawania teczy

7. Soczewki Uczen :

» wymienia rodzaje soczewek

* postuguje sie pojeciami: ogniska i ogniskowej

* opisuje bieg promieni rownoleglych do osi optycznej przechodzacych przez soczewke
skupiajaca, postugujac sie pojeciami ogniska i ogniskowej

» wytwarza za pomocg soczewki skupiajgcej ostry obraz przedmiotu na ekranie, dobierajac
potozenie soczewki i przedmiotu

* opisuje bieg promieni rownoleglych do osi optycznej, przechodzacych przez soczewke
rozpraszajaca, poshugujac sie pojeciami ogniska i ogniskowej

* konstruuje za pomoca soczewki rozpraszajgcej ostry obraz przedmiotu na ekranie,
dobierajac potozenie soczewki i przedmiotu



* R postuguje si¢ pojeciem zdolnosci skupiajacej soczewki wraz z jej jednostka (1 D)

8. Otrzymywanie obrazéw za pomocg soczewek Uczen :

* rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki

* rozroznia obrazy: rzeczywiste, pozorne, proste, odwrocone, powigkszone i pomniejszone
* poréwnuje wielko$¢ przedmiotu z wielko$cig obrazu

* postuguje si¢ pojeciem powigkszenia obrazu

* rozwigzuje zadania rachunkowe z zastosowaniem wzoru na powickszenie

* opisuje powstawanie obrazow w oku ludzkim

» wymienia i opisuje wady wzroku

* wyjasnia pojecia krétkowzrocznosci 1 dalekowzrocznosci

* opisuje role soczewek w korygowaniu wad wzroku

* wymienia i opisuje rézne przyrzady optyczne (mikroskop, lupa, luneta itd.)
* opisuje zjawiska optyczne wystepujace w przyrodzie

9. Podsumowanie wiadomosci z optyki. Sprawdzian wiadomosci



